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Capitulo 1

Recursos Basicos

1.1 Operacoes Elementares

Todas as operacoes sao feitas a partir do prompt do Scilab, como ilustrado abaixo:

-->2+43
ans = 5.
-->2%3
ans = 6.
-->10/2
ans = 5.
-->10-2
ans = 8.

Caso fossemos criar variaveis ou constantes a partir das operacoes basicas, fariamos:

-->a=5+2
a =17.
-->b=2%3
b =6.
-->c=8/4
c = 2.

As variaveis ficariam armazenadas no Scilab, permitindo-nos operar com elas, como no
exemplo abaixo:

-->A=a+b*2

A = 19.
-->A=(a+b) *2
A = 26.



1.2 Variaveis Especiais

Nuimeros irreais ou complexos, assim alguns ntmeros especiais, sao criados no Scilab a
partir de algumas funcoes especiais, como nos casos mostrados na Tabela 1.1 abaixo:

Tabela 1.1: Variaveis Especiais

Ntmero m Yopi
Complexo v/—1 Yo
Constante Trigonométrica e Yoe
Infinito %inf
NotANumber (Missing) Yonan
Constante Boleana %t e %f

[lustremos o uso destas variaveis com algumas operacoes simples.

-->a=5+2xi
a =5b. + 2.1
-->b= 4-3%%i

b =4. - 3.1
-->a%*b

ans = 26. - 7.1

1.3 Comentarios e Pontuacao

Comentarios no arquivo Scilab, feitos a titulo de organizar o raciocinio, ou qualquer fim,
devem ser precedidos do simbolo de porcentagem, %. Por exemplo:

% observe que, no Scilab, como em muitas calculadoras, as
operagdes $a+tbxc$ difere de $(a+b)*c$

A linha em questao nao serd, portanto, tomada como parte das operacoes matematicas. E
um recurso especialmente 1til nos arquivos de programacao.

Outro recurso ¢ a pontuacao final, indicando se desejas ou nao exibir o produto na tela.
Ilustrando:

-->Y=[1 2; 3 4]

4

w

Se nao queres visualizé-la, ponha ponto e virgula no final:
-->Y=[1 2; 3 4];
E desejavel quando estamos operando com transformacoes longas, notadamente com

matrizes ou séries, permitindo nos concentrar nas simples operacoes logicas, deixando de
lado a computacao numérica, que podemos deixar para o final.



Capitulo 2

Polinomios, Vetores, Matrizes e Listas

2.1 Polindmios
Seguem alguns exemplos de defini¢ao de Polinomios no Scilab

__>X=p01y(0’ )X))
X =
X

-->p=1 -3%x +x72

p —
2
1 - 3x +x

2.2 Vetores

Um vetor y qualquer é definido pelas variaveis que o compoe. No Scilab, fariamos:
y=[1 2 3 4]1’;

Note que o ’ apés o colchete define a transposta de um vetor definido em [..]. Como a
forma normal é o vetor coluna, y do exemplo seria um vetor linha. Vamos criar dois outros
vetores e fazer algumas operacoes com eles.

ct=[1 1 1 1]’;

O Scilab tem funcgoes especificas para gerar alguns vetores ou matrizes especiais. No
caso dos vetores, podemos gerd-los pelas funcoes para sequéncias do Scilab. Tomemos
alguns exemplos de vetores de constantes:

z=ones (1:4)
z2=3*ones (1:3)



z3=zeros(1:5)
z3 =
! 0. 0. 0. 0. 0. !

Note que, dentro do parénteses, definimos a quantidade de termos do vetor, ou da seqiiencia,
e fora do parénteses os termos constantes que o compoe.

Se quisermos operar com vetores dados por uma seqiiéncia que progridem numa seqiien-
cia definida, dentro de um intervalo estabelecio, fariamos:

-—>v=[5:1:10]

-—>v1=[5:-.5:1]
vi =
! 5. 4.5 4. 3.5 3. 2.5 2. 1.5 1. !

Geramos, desta forma, tendéncias temporais, ou outra série temporal como seqiiencia
definida, as quais sao muito tteis na anélise estatistica e econométrica.

2.3 Matrizes

Criam-se matrizes de forma semelhante, usando o operador ; para inserir linhas novas.
Convém, também, seguir a convencao matemaética, usando maitscula para matrizes:

A=[1 2; 3 4]; B=[5 6;7 8]; C=[9 10;11 12];

Finalmente, podemos criar uma matrix composta pelas demais matrizes ou vetores,
definidos acima. Por exemplo:

-->D=[A B C]

D =

! 1. 2. 5. 6. 9. 10. !
! 3. 4, 7. 8. 11. 12. !

Podemos transformé-la numa outra matriz, E, 3x4, fazendo:
E=matrix(D,3,4)
Podemos, finalmente, transformar E numa matriz identidade:

F=eye (E)



Uma matriz identidade 323 poderia ser assim gerada:

-->Z=eye(3,3) z =

! 1 0. 0. !
! 0 1. 0. !
! 0 0. 1.1

Finalmente, dada uma matriz A

-->A=[1 2; 3 4]

As fungoes abaixo, nos dao:

-->size(A); \\as dimensdes da matriz
-->det(A); \\seu determinante

-->diag(A);\\sua diagonal

2.4 Acessando Vetores e Matrizes

Como visto, o Scilab toma uma matriz pelo nome associado a ela, ficando sua dimensao
numérica e espacial registrada na memoria do programa. Quando desejamos nos certificar
do conteado de tal matriz, trazendo-a a tela, usamos a fungao evstr(.):

-—>evstr(E)

ans =

! 1 4 6. 11. !
! 3 5 8. 10. !
! 2 7 9. 12. !



Suponha que tivéssemos uma matriz muito grande, cuja exibicao na tela ocuparia
enorme espaco, quando nos interessa avaliar apenas algumas de suas colunas, ou linhas.
Neste caso, usamos os seguintes operadores:

o M(1,:) Toda linha 1 da matriz M;
o M(2,:) Toda linha 2;

e M(:,1) toda coluna 1 e

o M(:,2) Toda coluna 2.

Os dois pontos tudo e a virgula denota linha, quando antes dela, e coluna, quando posterior
a ela.

Se queres apenas os dados da primeira linha, segunda coluna seria (1,2). Abaixo exem-
plificamos como procedemos no caso da matrix tbl61.

Para o caso de vetores, tomemos por ilustracao o vetor y definido acima. Os operadores

-->y(:) //acessa todos seus elementos
ans =

-->y(2:4) //apenas do segundo ao quarto elemento
ans =

2.5 Operacoes com Vetores e Matrizes

Suponha que tenhamos um vetor x e uma matriz A e queremos obter um novo vetor e
matriz correspondente ao quadrado de ambos. Fazemos:

x2=(x."2); A2=(A."2);

Como 22 é definido a partir de uma transformagao de x, a funcao que opera tal transfor-
macao é definida entre parénteses. Outra observacao importante: usamos o ponto antes do
operador exponencial, ~, pois estamos transformando uma variavel, x, e nao um numero.

2.6 Listas



Capitulo 3

Arquivos

3.1 Diretorio dos Dados

Ao operar com uma base de dados, ou manipula¢oes numéricas, um primeiro passo é saber
em que diretorio o Scilab esta operando, o que é feito com a funcao pwd:

-->pwd
ans = C:\WINDOWS\Desktop

Desejando mudar de diretorio, use a funcao 'chdir’. Assim, supondo que seu arquivo esteja
em C:\cursos\IEconometria\Apostila, fariamos:

>chdir(C:\cursos\IEconometria\Apostila)
ans = 0.

3.2 Importando Arquivos de Outros Programas

Na analise estatistica, um trabalho comum seria a importacao de arquivos de dados, sem-
pre compostos numa matrix, onde cada coluna representa uma variavel e as linhas as
respectivas observagoes. Sao os chamados arquivos no tipo ascii. O Excel é, talvez, o
mais comum, embora . armazenados num arquivo Excel, com extensao ".xIs". A forma
".csv'"e ".prn'sao as mais utilizadas em bancos de dados de dominio publico, mantidos por
instituicoes publicas ou privadas. Para abrir tais arquivos no Scilab dé o seguinte comando:

M = excel2sci("C:\arquivos\alguma-coisa\filename.csv", ",")
. Outra opcao é:
M = excel2sci("C:\arquivos\alguma-coisa\filename.csv", ":,:")

A despeito da funcao excel2sci remeter ao Excel, veja que ela se aplica a outros arqui-
vos ascii, como o csv do exemplo. Na realidade, para o caso de arquivos Excel, convém
transformaé-los antes para “bloco de notas”, o que pode ser feito ou abrindo-o e salvando no



Bloco de Notas (entre os programas acessorios do Windows), ou pedindo, no Excel, para
salva-lo como “txt” (com separador de virgulas). Pelo mesmo caminho, é possivel transfor-
mar um arquivo “txt” para “csv”, pedindo que o Excel salve-o como ’csv’ (com separador
de virgulas).

O Scilab nao reconhecera corretamente as varidveis se, no arquivo original, elas estavam
definidas por um nome inserido na primeira linha de cada coluna. E preciso retirar toda a
linha contendo o nome das variaveis. Abaixo, mostramos um caminho rapido para nomear
as variaveis do arquivo importado.

Se o nome das variaveis ja foram retirados, outro caminho é simplesmente colar. Supo-
nha que os dados estejam no Excel, onde cada coluna esta associada a uma variavel, com
a primeira linha indicando o nome desta. Corte tal linha, faca o copy e insira, via paste,
no Scilab, para posterior associacao dos valores. Isto é, teras que definir tais dados como
uma matriz, com um nome e escrito na forma correspondente a uma matriz, como definido
no capitulo anterior.

3.3 Nomeando as Variaveis

Como dissemos acima, sera preciso associar variaveis e nomes, do arquivo importado ou
copiado, pelo caminho especifico do Scilab. Seguindo a notacao matricial do programa,
isto pode ser feita na forma:

-->nome da varidvel=nome da matrix dos dados(:,no da coluna).

que d& um determinado nome para toda coluna (no coluna) da matrix (nome). Supondo
que estivéssemos trabalhando com o nosso arquivo tbl6, isto poderia ser feito da seguinte
forma:

-->YEAR=tb1l6(:,1); G=tbl6(:,2); PG=tbl6(:,3); Y=tbl6(:,4);
PNC=tbl6(:,5); PUC=tbl6(:,6); PPT=tbl6(:,7); PD=tbl6(:,8); PN
tbl6(:,9); PS=tbl6(:,10); POP=tbl6(:,11);

Note que fizemos a transformacao de todas as variaveis de uma sé vez, usando o separador
; ap6s a definicao de cada nome.
3.4 Salvando e Avaliando Dados e Arquivos

Suponha que tenhamos criado a matrix:

-->x=[1 2 Ypi;%e 3 4];

X =

! 1. 2. 3.1415927 ' ! 2.7182818 3. 4.!

Caso estivéssemos operando num arquivo de programacao, no editor do Scilab, fariamos:
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-->write(’matx.dat’,x) \\isto é(nome do arquivo.extens&do, nome da
matrix

para armazena-lo com banco de dados especifico ao programa, embora s6 seria necessario
caso nao quiséssemos operar futuramente com tal arquivo, de modo abreviado.

O caminho é outro quando estamos operando com bases de dados, das quais apenas
algumas das variaveis podem nos interessar. Suponha que tivessemos criado a base de
dados:

-->X=[1960 1961 1962 1963 1964; 129.7 131.3 137.1 141.6 148.6;
0.925 0.914 .919 .918 .949]°

X =
1960. 129.7 0.925
1961. 131.3 0.914
1962. 137.1 0.919
1963. 141.6 0.918
1964 . 148.6 0.949

Para salvé-la:
-->save(’C:\DATA\dados.dat’, X)

O arquivo data é do tipo binario, comum as formas de operacoes mateméaticas no Scilab.
Desocupamos a memoria do Scilab com tal arquivo fazendo:

-->clear X
que poderia ser aplicada, também, & matrix de nosso arquivo de programacao, fazendo:
-->clear x

embora isto s6 tenha sentido caso estissemos operando com “x” no ambiente proprio do
Scilab; isto é, nao aplicariamos clear num arquivo de programacao.
Para recarregar o arquivo, fariamos:

-->load(’C:\DATA\dados.dat’, ’no_linhas, no_colunas’)

Isto é, nojinhas corresponderia ao nimero de linhas de nossa matrix do arquivo ascii recém
criado.
Se fossemos apenas ler o arquivo, sem carregi-lo, fariamos:

x=read(’nome do arquivo.txt’, no. linhas, no. colunas)

Todos os dados do arquivo tabl6, que estao na forma ascii, apareceriam na tela, que dei-
xamos de exibir aqui.
O comando “load” nao traz os dados a tela. Querendo vé-los, fazer:

11



-—>evstr(X)

ans =
1960. 129.7 0.925
1961. 131.3 0.914
1962. 137.1 0.919
1963. 141.6 0.918
1964 . 148.6 0.949

Lembre-se, poderiamos associar as variaveis acima com caracteres, como:
Y=X(:,1) ; C=X(:,2); I=X(:,3)
Neste caso, para carrega-lo fariamos:
-->load(’C:\DATA\dados.dat’, ’y,C,I’)

Numa analise estatisticas, podemos precisar de apenas um conjunto de variaveis de
uma matriz de dados, e variaveis, contida em determinado arquivo. A titulo de exemplo,
considere a matrix x criada acima, que nos interessaria apenas . eventualmente, quere
tomar apenas algumas das variaveis

e xenw=read(’x.dat’,2,3)

xenw =
! 1. 2. 3.1415927 ' ! 2.7182818 3. 4, !

Note que o comando read especifica o nimero de linhas e colunas.

12



Capitulo 4

Figuras

Em analise estatistica usariamos analise grafica tanto para analisar a correlacao entre
dados, ou entre pontos previstos e pontos observados, quanto para simulagoes das propri-
edades matematicas de alguns estimadores ou estatisticas. Nesta secao introduziremos a
projecao de graficos de funcoes, o que sera tutil tanto para os dois dltimos tipos de andlise
grafica em estatistica. Nos capitulos Estatisticas Basicas e .. exporemos outros recursos
graficos, trantando dos respectivos problemas estatisticos.

Veremos, aqui, os comandos para a geracao de graficos mais comuns, em duas e trés
dimensoes. As novas versoes do Scilab, como a 3.0, ja dispoe de uma interface grafica
para manipulagao de graficos, facilitando muito o trabalho. Como esta. porém nao esta
totalmente implementada, utilizares o prompt de comando para executar os graficos.

4.1 Grafico de Funcoes em Duas Dimensoes

Vamos iniciar o estudo de graficos de funcdes no espago dois. Para que o Scilab entenda
que as varidveis x e y estdo relacionadas por uma fungio, usamos deff (definir funcao) e
especificamos:

—->deff ("[yl=f (x)","y=sin(x)")

A fungao seno é uma das muitas ji definidas no Scilab. Precisamos, agora, definir o dominio
da funcao:

-->x=[0:0.1:10]1*%pi/10;
Isto posto, solicitamos plotar a funcao f, como segue:
-->fplot2d(x,f)

cujo resultado estd exposto na 4.1 abaixo.
Para plotarmos duas fun¢oes juntas, basta colocarmos dentro dos colchetes:

plot2d([3.5%x x~2-3])

13
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Figura 4.1: Plot em 2D da fun¢ao Seno

Figura 4.2: Plot em 2D da fun¢ao Seno

O resultado: Vamos agora apenas utilizar valores de x, sem definir func¢oes. Declarando
x=[0:0.1:2+%pil’;
Podemos plotar sen(z), sen(2x) e sen(3x) juntos e dar nomes as curvas:

plot2d(x, [sin(x) sin(2*x) sin(3*x)],[1,2,3],leg="L10@L2Q@L3",nax=[2,10,2,10],rect=[0,-2

14



O resultado:
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Figura 4.3: Plot em 2D da fun¢ao Seno

4.2 Grafico de Funcoes em 3 Dimensoes

No capitulo 9, expomos os recursos graficos do Scilab para analise de dados e para analise
estatistica mais geral.
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Capitulo 5

Carregando Pacotes

Ha uma série de pacotes que potencializam a execugao de alguns fungoes no Scilab. Para
carregar tais pacotes ha uma caminho especifico.

O primeiro é o download a partir da pagina do Scilab http://scilabsoft.inria.fr/
contribution/... Ao abrir o arquivo zip, selecione todos os arquivos que o compoe e
faca o extract para a pasta c:\arquivosdeprograma\Scilab-30-RC1\macros, supondo
que seja este o nome da versao do Scila e o local em que estéa instalado no seu computador.
Uma nova pasta serd instalado no macros do Scilab com o nome do pacote instalado.

No menu do Scilab, selecione File, entao a opcao exec, e buscar o pacote recem instalado
no caminho c:\arquivosdeprograma\Scilab-30-RC1\macros\nomepacote. Clique no
arquivo 'builder’ do pacote. O pacote serd, entao, instalado.

Embora instalado, para utilizar cada pacote sera necessario carrega-lo toda vez que for
utiliza-lo. Caminho: no menu do Scilab, selecione File, entao exec, buscando o pacote. Ao
clicar em cima dele, selecione seu "loader".
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Capitulo 6

Estatisticas Basicas

H& uma série de funcoes no Scilab para o calculo de estatisticas ou parametros de uma ou
mais variaveis, como ilustrado na tabela abaixo. No help do Scilab podem ser encontrados
outras funcgoes, assim como um maior detalhamento de alguns procedimentos especificos
para calculo de algumas destas funcgoes.

Para ilustrar, tomemos duas séries (vetores) gerados arbitrariamente:

-—>a=[26:-3:2];
-—>b=[2:3:26];

E também nossa matrix E,

E=matrix(D,4,3)

Tabela 6.1: Fungoes para Estatisticas Basicas

mean(e) média de e

geomean (e) média geométrica
variance(e) variance de e
variance(e,2) variancia
stgeviation(e) desvio padrao

covar(e,a, fre) covariancia, com freq para frequéncia
correl (e,a, fre) correlagao entre a e b
moment(e,2) momentos, com ,.. indicando o momento especifico
center(e) e centrado; desvios da média
quart(e) quartis

perctl(e) percentis

17



! 2. 6. 10. !

! 4. 8. 12. 1!

Na ilustracao abaixo, damos um nome para cada variavel, necessario quando queremos
operar matematicamente com tais resultados.

-->m=mean (b)
m =
14.

-->varb=variance (b)
varb =

67.5
-->varE=variance (b)
varE =

67.5
-->stde=st_deviation(e)

stde =
8.2158384

18



Capitulo 7

Variaveis Aleatorias

Gerar variaveis aleatoria muitas vezes é necessario, principalmente quando deseja-se reali-
zar simulagoes do tipo Monte Carlos. No Scilab, iremos utilizar uma caixa de ferramentas
chamada Grocer. Esta pode ser obtida na Internet, no endereco http://scilabsoft.
inria.fr/, em Contributions —> Download —> Data Analysis And Statistics. Este co-
mando deve ser instalado seguindo instrucoes expostas na secao Carregando Pacotes. O
comando basico é:

Y=grand(m, n, dist_type [,pl,...,pkl)

onde m é a quantidade de elementos de cada geracao aleatéria e n a quantidade de geragoes
aleatorias, dist;ype é o tipo de distribuigao que se deseja gerar e [, pl, ..., pk] sdo os para-
metros da dist. requerida. A titulo de exemplo, geremos 50 pontos de uma distribuicao
Normal, com média zero e variancia unitaria:

-->Y=grand(100,1, ’nor’,0,1)
e fazer o seu histograma, utilizando 10 barras:
--> histplot(10,Y)

O resultado esta na figura 7.1. Vamos, agora, gerar 1000 pontos de apenas uma geragao
aleatéria de uma normal com média 10 e variancia 4.2 e colocar em outro histograma,
agora com 50 bins:

-->Y=grand(100,1, ’nor’,10,4.2);

-->histplot(50,Y)

O resultado, na figura 7.2.

Finalmente, como exemplo, vamos introduzir o grafico de uma distribui¢ao, gamma,
bastante usada em inferéncia bayesiana como priori para a variancia de um modelo. O
comando:
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Figura 7.1: Distribuigao Normal
h

Y=grand (500,1, ’gam’,5,50)

As distribuicoes disponiveis estao listadas abaixo. Quanto aos parametros, estes podem
ser vistos utilizando o comando help do Scilab (help grand).

e beta:
Y=grand(m,n, bet’,A,B);
e binomial:
Y=grand(m,n,’bin’,N,p);
e binomial negativa:
Y=grand(m,n, ’nbn’,N,p);
e chi-quadrada:
Y=grand(m,n,’chi’, Df);
e chi-quadrada nao-central:

Y=grand(m,n, >nch’,Df,Xnon) ;

20
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Figura 7.2: Distribui¢gao Normal

exponencial:

Y=grand(m,n, ’exp’,Av) ;
Distribuicao F":
Y=grand(m,n,’f’,Dfn,Dfd) ;
Distribuicao F' nao central:
Y=grand(m,n, nf’ ,Dfn,Dfd,Xnon) ;
Gauss Laplace (normal):
Y=grand(m,n, nor’,Av,Sd) ;
gaussian multivariada:
Y=grand(n, ’mn’ ,Mean,Cov) ;
geométrica:

Y=grand(m,n, ’geom’, p);

21
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Figura 7.3: Distribui¢dio Gamma(5,50)

Markoviana:
Y=grand (n, ’markov’,P,x0) ;
multinomial:

Y=grand(n, ’mul’,nb,P);
Poisson :
Y=grand (m,n, ’poi’,mu) ;
Permutacoes aleatorias:
Y=grand(n, ’prm’ ,vect) ;
uniforme (0,1):
Y=grand(m,n,’def’) ;

variacoes da uniforme.

T
0.1600
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Capitulo 8

Analise de Regressao

A grande vantagem do Scilab, sobre softwares especificos de estatistica, como o R, sao
seus recursos para computagao matematica. O processo é mais lento, mas fazer estimagoes
definindo as operacoes algébricas com os dados permite uma aprendizagem mais segura,
além de permitir o estudioso a alterar as funcoes sempre que problemas inesperados surjam.
Finalmente, no caso de anélise de Regressao, que trataremos nesta se¢ao, uma vez feito
o primeiro programa, ele podera ser usado em todos os demais problemas, com pequenas
alteracoes, se necessarias.

Ainda assim, nao podemos desprezar as fungoes ja construidas que permitam uma solu-
¢ao mais rapida para anélise de Regressao. Com efeito, estruturamos esta secao comegando
com uma programagao para analise de regressao no Scilab e, a seguir, apresentamos fungoes
existentes para tratar dos problemas tipicos de Regressao.

8.1 Minimos Quadrados Ordinarios: Programacao

Estando dentro do Editor do Scilab, o primeiro passo é carregar os dados, quer importando
arquivos, como descrito acima, ou simplesmente definindo as varidveis, como no exmplo
abaixo.

y=[74 15 46 45 85 32 65 98 54 87 21 26 45 56]°; //Variavel
dependente

x=[11111111111111; 12 23 32 45 45 96 45 32 65 96 36
76 34 56; 67 98 34 23 56 67 78 57 34 98 45 34 54 65; 54 58 24 51
68 26 35 20 1 41 36 85 58 46]’; //variaveis independentes

Precisamos definir as dimensoes do vetor y, nossa variavel independente, e da matrix x
de nossas variaveis independentes.

n=length(y); // Numero de elementos
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y [n k]=size(x);//Numero delinhas (observagdes) e de colunas
(variaveis)

Suponha que desejassemos transformar nossas variaveis para logaritmo, pelo conheci-
mento prévio que temos do problema.

y1=log(y);
x1=1log(x(:,2:4)); //Tranformando os dados, menos a

constante. Note que podemos transformar uma grande quantidade de
variaveis de uma s vez

z=[x(:,1) x1]; //Nova matriz de Variaveis independentes
Algumas estatisticas descritivas

mm=mean (y1)
vv=st_deviation(yl)

Loop para calcular o vetor de médias da var independents
for j=1:4

m(j)=mean(z(:,j));

end

meds=m

Loop para os desvio-padrdes

for j=1:4

st(j)=st_deviation(z(:,j));

end stdevs=st

Calculo dos coeficientes betas

zzinv=inv(z’*z) ;//Calculo da Inversa
zy=(z’*y1);//Calculo de x’y

betas=zzinv*zy

Analise da Variancia(ANOVA)

yhat=z*betas;//Valores ajustados y chapéu (previsto)

e=yl-yhat;//erros da regressio
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sqt=y1’*yl;//Soma dos quadrados totais
sqr=e’xe;//Calculo da somado quadrado dos residuos SQR
sqe=yhat’*yhat;//soma dos quadrados explicados
msqt=sqt/(n-1);//sqt médios

msqr=sqr/(n-k);//sqr médios

msqe=sqe/k-1;//sqe médios

Teste dos Betas

I=eye(4,4)//matriz identidade com dimensdo do nimero de
coeficientes

covarb=msqe*I*zzinv;//matriz varidncia-covaridncia dos betas
varb=diag(covarb); //diagonal:varidncia dos betas
stdb=sqrt(varb); //dp dos betas

tbetas=betas.\stdb; //nimero de dp dos betas; tem distribuigdo
t-student

Qualidade e Teste do Moodelo

//R2 quadrados
R2=sqe/sqt

F=(sqe/(k-1))/(sqr/(n-k)) //Estatistica F
R2j=1 - (msqr/msqt)// R2 Ajustado

//Critérios de Informagio de Akaike
CIA = 1 + log(2*¥\%\pi) + + log(sqr/n) + 2*k/n
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8.2 Minimos Quadrados Ordinarios

8.3 Minimos Quadrados Ponderados
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Capitulo 9

Analise Estatistica Exploratoria

9.1 Diagrama de Dispersao

9.2 Diagrama de Dispersao: Recursos Avancados

27



